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(54) Keramische Denta I restau ration 

(57) Die Erfindung betrifft eine keramische Dental- 
restauration auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Glaskeramik 
als Komponenten 
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enthalt, daB sie als einzige Kristallphase Leucit in einem 
Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt, wobei min- 
destens 80% dertheoretisch erzeugbaren Leucitmenge 
vorliegen, und daB sie einen linearen Warmeausdeh- 
nungskoeffizient ^o-boqoc) von 12,5.1c- 6 bis 15,5.10" 6 
K* 1 aufweist. Diese Glaskeramik ist insbesondere zur 
Verarbeitung als PreBkeramik geeignet und laBt sich 
vorteilhaft mit Dentalkeramik, die einen linearen War- 
meausdehnungskoeffizient ^.so^c) von 1 3,5*1 0* 6 bis 
1 7,0-1 Or 6 K' 1 aufweist, verblenden. 



CL 
UJ 



EP 1 000 588 A3 



J 



Europfiteches 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmddung 

EP 99 12 1654 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mlt Angabe, soviet erforderlich, 
def maBgebricften Telte 



Betritft 
Anspruch 



K LASS! FIXATION DER 
ANMELDUNG {lntCi.7) 



EP 0 795 311 A (JEfOIC PENTRON INC) 
17. September 1997 (1997-09-17) 

* Selte 2, Zeile 3-11,51-54 * 

* Selte 3, Zeile 53-57 * 

* Selte 4, Zeile 1-11,23-26,30-35 * 

* Anspruche 1,6,11 * 

US 4 798 536 A (KATZ SIGMUND) 
17. Januar 1989 (1989-01-17) 

* Spalte 1, Zeile 54-60 * 

* Spalte 2, Zeile 64,65 * 

* Spalte 3; Tabellen * 

* Spalte 5, Zeile 40 * 

* Spalte 7, Zeile 1-5 * 

* Anspruche; Beispiele 1,2; Tabelle II * 

US 5 705 273 A (DENRY ISABELLE L ET AL) 
6. Januar 1998 (1998-01-06) 
Spalte 1, Zeile 53-62,66,67 * 
Spalte 2, Zeile 1,18-31 * 
Spalte 3, Zeile 58-62 * 
Spalte 4, Zeile 42-49 * 

* Spalte 5, Zeile 7-16,46-51 * 

* Spalte 8, Zeile 15-18 * 

* Beispiele I, ,XI * 

EP 0 759 2B9 A (AMERICAN THERM0CRAFT CORP) 
26. Februar 1997 (1997-02-26) 

* Seite 2, Zeile 12-20; Tabelle * 

US 4 604 356 A (F0NVIELLE FRANK P ET AL) 
5. August 1986 (1986-08-05) 

* Spalte 1, Zeile 5-31 * 

* Spalte 2, Zeile 5-13,64-68 * 

* Spalte 3, Zeile 15-18,40; Tabellen 1,2 * 



1-4,6-10 



A61C13/083 
A61K6/02 



1-4,6-10 
1-4,6-10 



1-4,6-10 



RECHERCHIERTE 
SACHQEBIETE Orttri.7) 



A61K 



1,2 



Def vortlegende Rechercbenberfcm wurde fur alie Paten tanspruche ersteHt 



Rech*rch8?v2r? 

DEN HAAG 



19. September 2002 



Pruier 

Bohm, I 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

x : von besonderer Bedeutung adeln betrachtet 

Y von desonderer Bedeutung in Verbindung mlt einei 

anderen Veroflentltchung derselben Kategorie 
A : tecftnotogiscner Htmergruno 
O : nicWsctirlttlche Offenbarwtg 
P : Zwiscnenlleratur 



T : der Eitindung zugrunde liegende Theorlen Oder Grundsalze 
E : Altered Palentdokument, das jedoch ersi am oder 
nach dem Anmeldedaium verdftentllcrif worden is! 
D : h der AnmeWung angefOhrtes DoKument 
L aus anderen Grfinden angefutmes Dokument 



& ; Mil^ied der gleichen Paientfamlfie.uberBmsUmnwndes 
Dokument 



EP 1 000 588 A3 



J 



Europ&sches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der AnmaJdung 

EP 99 12 1654 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorte 



Kennzeichming des Dokuments mit Angabe. soweit ertoretertlch. 
der mafloebOchen Telle 



Betrlftl 
Anspruch 



KLASSIF1KATI0N DER 
ANMELDUNG (lrrt.CI.7) 



WO 95 11866 A (MINNESOTA MINING & HFG) 
4. Ma1 1995 (1995-05-04) 

* Selte 5, Zeile 9-24 * 

* Selte 6, Zeile 11-18 * 

* Selte 7, Zeile 1-4 * 

* Selte 9, Zeile 26-31 * 

* Selte 17, Zeile 15-29 * 

* Anspruche 1,21,25 * 

EP 0 544 145 A (DEGUSSA ;DUCERA DENTAL 
GMBH (DE); DUCERA DENTAL GMBH (DE)) 
2. Jun1 1993 (1993-06-02) 

* Selte 2, Zeile 1-3,41-45 * 

* Anspruche; Tabelle * 



1,2,7-9 



1,2,6,7 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBETE flnt.CIT) 



Der vortisgende Rechercftenbericht wurde ffir aiie Patentanspruehe erstellt 



DEN HAAG 



AbschiuRGoium dor Ftechorehe 

19. September 2002 



Priiter 

Bohm, I 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 



X : von besonderer Bedeuiung allein betracntet 

Y : von besonderer BedeuJung to Veibtndung mfl einer 

anderen VenMTenrtlkchung der&«lben Kalogorie 
A : lechnoioglscher Mniefgrund 
O : rtcMschrtflHcne OTtenbarung 
P : Ztftechenllieratur 



T : der Erfindung zugruixte iiegenda Theoiien oder Grumfcatze 
E : aJleres Patenidokument. das jedoch erst am oder 
nach dam Anmektedatum verdflenllcM worden ist 
D : in der Anmeldung angefOrtrtes Dokument 
L : aus anderen GrGnden anoelOhrtes Dokument 



& : Mttgiied der gleichen Pale nttarrifie.Ubereinsltrnmertdes 
Dokument 



EP 1 000 588 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAfSCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 99 12 1654 



^toku^ea^,"' 9 **' dBf Patentfem,lien *' obengenannten europaisCen Ftecherchenbercht anoefuhrten 

^ n ^^n b ^i e n F „ amllie T' ,3ii !^ r ents ' rech9n <**" Stand der Datel ctes Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben ctenen nur zur Unierrichtung und ertoigen ohne Gewflhr. 

19-09-2002 



lm Recherchenberichl 
angefuhrtes Patenntokumenl 



Datum der 
VerOffentllchung 



Mltglieci(er)def 
Paterrtfamllie 



Datum der 
Verettentiichung 



EP 0795311 A 



17-09-1997 



US 
AT 
AU 
CA 
DE 
DE 
EP 
JP 
US 



US 4798536 



17-01-1989 



AT 
CA 
DE 
EP 
JP 
JP 
JP 
JP 



US 5705273 
EP 0759289 



A 
A 



26-02-1997 



US 4604366 



05-08-1986 



WO 9511866 A 



04-05-1995 



EP 0544145 



02-06-1993 



A 
T 
A 



5653791 
197390 

1621397 

2199569 Al 
69703458 Dl 
69703458 T2 

0795311 A2 
10036137 A 

5944884 A 



75137 T 
1272222 Al 
3778513 Dl 
0272745 A2 
1882859 C 
6000662 B 
63265856 A 
63287709 A 



06-01-1998 KEINE 



05-08-1997 

11- 11-2000 
22-01-1998 

12- 09-1997 
14-12-2000 

13- 06-2001 
17-09-1997 
10-02-1998 
31-08-1999 



15-05-1992 
31-07-1990 
27-05-1992 
29-06-1988 
10-11-1994 
05-01-1994 
02-11-1988 
24-11-1988 



US 


5614330 A 


25-03-1997 


CA 


2183127 Al 


19-02-1997 


EP 


0759289 A2 


26-02-1997 


JP 


9110624 A 


28-04-1997 


AU 


3985785 A 


26-09-1985 


BR 


8501229 A 


12-11-1985 


CA 


1227224 Al 


22-09-1987 


EP 


0155564 A2 


25-09-1985 


JP 


61006148 A 


11-01-1986 


2A 


8502085 A 


27-11-1985 


WO 


9511866 Al 


04-05-1995 


US 


5622551 A 


22-04-1997 


DE 


4138875 CI 


17-06-1993 


AT 


126428 T 


15-09-1995 


BR 


9204540 A 


15-06-1993 


CA 


2083023 Al 


28-05-1993 


DE 


59203294 Dl 


21-09-1995 


DK 


544145 T3 


25-09-1995 


EP 


0544145 Al 


02-06-1993 


ES 


2076651 T3 


01-11-1995 


GR 


3017958 T3 


29-02-1996 


JP 


5194134 A 


03-08-1993 



Fur nShere EtnzeJhelten zu diesem Aahang : siefte Amtsbtatt <tes Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



EP 1 000 588 A3 



ANHAhIG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 99 12 1654 



In diesem Anhang slnd die Mitglieder der Patentfamilien der lm obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die FamilienmltglJeder entsprechen dero Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Dlese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertotgen ohne Gewfihr. 

19-09-2002 



lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitgiied(er) der 
PatentfamiHe 


Datum der 
Veroftentllchung 


EP 0544145 A 




MX 


9206752 Al 


01-06-1993 1 






US 


5346866 A 


13-09-1994 






US 


5281563 A 


25-01-1994 



Fur nanere Elnzelhelten zu diesem Anhang : siehe AmtsWatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



THIS PAGE BLANK cuspto) 



A 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP 1 000 588 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

17.05.2000 Patentblatt 2000/20 

(21) Anmeldenummer: 99121654.0 

(22) Anmeldetag: 02.11.1999 



(51) mtci7: A61C 13/083, A61K 6/02 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Steidl, Jurgen 


MC NL PT SE 


61206 Wollstadt (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Assmann, Steffen 


AL LT LV MK RO SI 


61230 Bad Nauheim (DE) 


(30) Prioritat: 13.11.1998 DE 19852516 


(74) Vertreter Hirsch, Hans-Ludwig, Dr. 




Degussa-Huls Aktiengesellschaft 


(71) Anmelder: 


Patente und Marken Wolfgang 


• Degussa-Huls Aktiengesellschaft 


Postfach 13 45 


60287 Frankfurt am Main (DE) 


63403 Hanau (DE) 


• DUCERA Dental GmbH u.Co.KG 


61191 Rosbach v.d.H. (DE) 





CM 

< 

CO 
00 

in 

o 
o 
o 



(54) Keramische Dentalrestauration 

(57) Die Erfindung betrifft eine keramische Dental- 
restauration auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, 
die dadurch gekennzeichnet ist. daG die Glaskeramik 
als Komponenten 
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enthalt, daG sie als einzige Kristallphase Leucit in einem 
Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt, wobei min- 
destens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge 
vorliegen, und daB sie einen linearen Warmeausdeh- 
nungskoeffizient ct(20-500»c) von 12,5-10' 6 bis 15.5-10- 6 
K" 1 aufweist. Diese Glaskeramik ist insbesondere zur 
Verarbeitung als PreBkeramik geeignet und Ia3t sich 
vorteilhaft mit Dentalkeramik, die einen linearen War- 
meausdehnungskoeffizient ct (20 _ 500 o C) von 1 3,5-1 0' 6 bis 
17,0-10- e K" 1 aufweist, verblenden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine keramische Dentalrestauration auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, die ins- 
besondere dadurch erhalten werden kann, daB man ein erfindungsgemaBes dentalkeramisches Material im viskosen 
Zustand in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt. 

[0002] Dentalrestaurationen wie kunstlicheZahne, Kronen, Teilkronen, Brucken, Inlays, Onlays, Facetten, Stumpfau- 
bauten, Zahnwurzelkonstruktionen etc. werden uberwiegendaus Metallegierungen, insbesondereaut Edelmetallbasis, 
gefertigt. Meist werden diese aus asthetischen Grunden mit Keramik verblendet, urn der Restauration, insbesondere 
im sichtbaren Bereich, ein dem naturlichen Zahn moglichst entsprechendes Aussehen zu geben. 
[0003] Verblendkeramiken mussen in Schmelzpunkt und Warmeausdehnungskoeffizient (WAK) sehr sorgfaltig auf 
den Werkstoff des Grundgerustes abgestimmt sein. Bei metailkeramischen Systemen wird ublicherweise der WAK der 
Keramik so gewahtt, daB dieser geringf ugig unter dem des metallischen Grundwerkstoffes liegt. Hierbei werden Zugs- 
pannungen in der Verblendkeramik verhindert und stattdessen Druckspannungen induziert, so daB beim Aufbrennen 
und Abkuhlen sowie bei spateren Belastungen durch Temperaturwechsel das Auftreten von Sprungen vermieden wird. 
Verblendkeramiken, die auf die seit geraumen Jahren aufgrund besserer Vertaglichkeit dominierenden hochgoldhal- 
tigen Dentallegierungen abgestimmt sind, besitzen typischerweise einen linearen WAK a (20 . 500 o C) von etwa 12,5-10-6 
bis etwa 16,50 0" 6 K* 1 . Derartige keramische Werkstoffe sind beispielsweise in EP 0 478 937 beschrieben. Eine in der 
Praxis haufig eingesetzte Verblendkeramik dieser Kategorie weist einen WAK a (20 _ 500 . C) von 1 5,0-1 0~ 6 K~ 1 auf. 
[0004] Als Alternative zu metailkeramischen Dentalrestaurationen werden vermehrt vollkeramische Systeme einge- 
setzt. Als Basiswerkstoffe werden hierbei uberwiegend Glaskeramiken verwendet. Als Glaskeramiken werden Mate- 
rialien bezeichnet, bei denen in einer Glasphase mindestens eine Kristallphase verteilt vorliegt. Glaskeramik kann 
erhalten werden, in dem man ein amorphes Ausgangsglas einem gesteuerten partiellen Kristallisationsprozess unter- 
wirft. 

[0005] In beispielsweise US-A-4,798,536 werden vollkeramische Dentalrestaurationen aus Glaskeramik auf Feld- 
spat-Basis beschrieben, wobei diese mindestens 45 Gew.-% Leucit als Kristallphase enthalt. Hierbei wird das Dental- 
produkt in Schlickertechnik geformt und dann gesintert. 

[0O0S] Als besonders vorteilhaft fur die Herstellung von vollkeramischen Dentalrestaurationen hat sich eine Technik 
erwiesen, bei der ein geeignetes dentalkeramisches Material unter Einwirkung von hoher Temperatur und unter Druck 
in den viskosen Zustand uberf uhrt und in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt wird. Ein derartiges 
Material sowie das daraus hergestellte Dentalprodukt wird in der Dentaltechnik haufig auch als PreBkeramik bezeich- 
net. In EP 0 231 773 A1 wird diese Technik und ein hierfur geeigneter PreBofen beschrieben. 
[0007] In DE 44 23 793 C1 wird eine als PreBkeramik verarbeitbare Dental-Glaskeramik beschrieben, die Leucit und 
mindestens eine weitere Kristallphase enthalt. 

[0008] In DE 44 23 794 C1 wird eine auch als PreBkeramik verarbeitbare Dental-Glaskeramik beschrieben, die als 
Kristallphase Zr0 2 und mindestens eine weitere Kristallphase enthalt. 

[0009] In DE 1 96 47 793 A1 wird eine als PreBkeramik verarbeitbare Dental-Glaskeramik beschrieben, die Lithium- 
disilikat als Hauptkristallphase enthalt. 

[0010] Die bekannten und praktisch als PreBkeramik eingesetzten Glaskeramiken auf Leucitbasis weisen einen WAK 
a (20-500*o auf, der im Regelfall im Bereich von etwa 1 4-1 0* bis etwa 20-1 0* K~ 1 liegt, und sollten daher mit den ublichen 
Verblendkeramiken mit niedriger liegendem WAK kombinierbar sein. 

[0011] In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB die Herstellung von vollkeramischen Dentalrestaurationen durch 
Kombination dieser bekannten Glaskeramiken als Gerustwerkstoff mit den bei metailkeramischen Systemen verwen- 
deten Verblendkeramiken trotz der gleichgearteten Abstimmung der Warmeausdehnungskoeffizienten zu Problemen 
fuhrt. So wird bei Verblendarbeiten eine hohe AusschuBrate durch RiBbildung beobachtet. Temperaturwechselbela- 
stungen fuhren in nichtakzeptablem MaBe zu weiterer RiBbildung und Versagen durch Bruch. Weiterhin wird bei den 
in der Praxis meist erforderlichen Mehrfachbranden ein Driften des WAK des Glaskeramikgrundkorpers zu hoheren 
Werten hin beobachtet, was wiederum Sprungbildung und Bruch begunstigt. 

[0012] Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Glaskeramik fur die Herstellung von keramischen Den- 
talrestaurationen aufzufinden bei der bei Verblendung mit gangigen Verblendkeramiken die geschilderten Probleme 
nicht auftreten. 

[001 3] Uberraschend wurde gefunden, daB die genannten Probleme nicht auftreten, wenn bei keramischen Dental- 
restaurationen als Grundmaterial eine leucithaltige Glaskeramik eingesetzt wird, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 
sie als Komponenten 
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enthalt, daB sie als einzige Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 - 45 Gew.-% enthalt, wobei mindestens 
80%dertheoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, und daB sie einen linearen Warmeausdehnungskoeffizient 
a (20- 5oo»C) von 12.5-10- 6 bis 15,5-10' 6 K' 1 aufweist. 

[0014] Gegenstand der Erfindung ist somit eine keramische Dentalrestauration auf Basis einer wie vorstehend cha- 
rakterisierten leucithaltigen Glaskeramik. 

[0015] Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer keramischen Dentalrestauration 
auf Basis leucithaltiger Glaskeramik, bei dem man eine wie vorstehend charakterisierte Glaskeramik im viskosen Zu- 
stand in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreGt. 

[0016] Die Erfindung basiert auf der uberraschenden Erkenntnis, daG es bei vollkeramischen Dentalrestaurationen 
zur Vermeidung von RiGbildung und Folgeschaden vorteilhaft ist, den WAK der Basiskeramik, im Gegensatz zu der 
bewahrten Situation bei metallkeramischen Systemen, niedriger zu wahlen als den der Verblendkeramik. Bei leucit- 
haltiger Glaskeramik ist der WAK abhangig vom Gehalt an Leucit, wobei die reine Glasphase einen WAK a (2 o.soo»c) 
von ca. 10-10' 6 K _1 und der reine tetragonale Leucit einen WAK a^o-sotrc) von ca 20-10* 6 K" 1 aufweist. Leucit, K 
[AISi 2 0 6 ], kann sich durch Kristallisation in einem Ausgangsglas bilden, wenn dieses die Komponenten Si0 2 , Al 2 0 3 
und K 2 0 enthalt. 

[0017] Die zur Herstellung der erfindungsgemaften keramischen Dentalrestaurationen vorgesehene Glaskeramik 
enthalt als Komponenten 
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[0018] Die Glaskeramik kann als weitere Komponenten 



0 


- 10 


Gew.-% 


La 2 0 3 


0 


- 10 


Gew.-% 


Sb 2 0 3 


0 


- 10 


Gew.-% 


Li 2 0 


0 


-20 


Gew.-% 


MgO 


0 


-20 


Gew.-% 


BaO 


0 


-20 


Gew.-% 


SrO 


0 


-3,5 


Gew.-% 


ZnO 


0 


-30 


Gew.-% 


Ti0 2 


0 


- 14 


Gew.-% 


Zr0 2 


0 


-30 


Gew.-% 


Ce0 2 


0 


-30 


Gew.-% 


Sn0 2 



enthalten. 

[0019] Vorzugsweise besteht die Glaskeramik aus 
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[0020] Durch d.ese Zusammensetzung ist gewahrleistet, daB die zu dem Dentalprodukt verarbeitete Glaskeramik 
ate emzige Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt und daB sie somit einen linearen 
Warmeausdehniingskoeffizienta (2{ , S00 . C) von 12,5-10-6 bis 15,5-10-6 K-1 aufweist. Hierbei liegen mindestens 80% der 
theoretisch erzeugbaren Leucitmenge in der Glaskeramik vor. Durch die nahezu quantitative Ausbildung der Leucit- 
S T l l We,,er , hin 9 ew a™eistet, daB bei thermischen Folgebearbeitungen, wie insbesondere das Aufbringen von 
Verblendkeramik, keine wesentliche Anderung des Leucitgehaltes und damit kein Driften des WAK der Basisqlaske- 
ramik zu hoheren WAK-Werten hin auftritt. Vorzugsweise enthalt die Glaskeramik 35 bis 40 Gew-% an Leucit wobei 
s,ch d,eses zu mindestens 90% der theoretisch erzeugbaren Menge gebildet hat; dieses Material besitzt dann einen 
WAK apjo-soo-C) v °n 13,0-10-6 bis 14,0-10-6 K°. 

LmI 11 . M * eh ° m derarti 9en Material konnen also gezielt dentale Basisglaskeramikobjekte hergestellt werden deren 
WAK unter dem der ublichen dentalen Verblendkeramiken liegt und sich auch nicht zu hoheren Werten hin verandert 
[0022] Die erfindungsgemaBe keramische Dentalrestauration ist demnach vorzuglich fur die Verblendung mit qan- 
gigen dentalen Verblendkeramiken mit linearem Warmeausdehnungskoeffizient a, 20 . S0O . c > von 1 3,5-10-6 bis 17 0 -V 
K-i geeignet. Hierbei wird der WAK der Basisglaskeramik so gewahlt, daB er urn 0,5-1 0-6 bis 2 5-10-6 K'i vorzuqsweise 
urn etwa 1 5-10-6 unter dem der Verblendkeramik liegt. Besonders bevorzugt ist eine derartige keramische Den- 
talrestauration, be> der der lineare Warmeausdehnungskoeffizient a (2C , 500 . C) der Basiskeramik 13,0-10-6 bis 14 0 . 10 -6 
L " " neare Warmeaus dehnungskoeffizient der Verblendkeramik etwa 15,0-10-6 K-i betragt 

[0023] Das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen keramischen Dentalrestauration auf Basis leucithal- 
tiger Glaskeramik erfolgt in der Weise, daB man 

(a) ein Ausgangsglas oder eine Ausgangsglaskeramik in Form eines Pulvers oder eines Granulats herstellt die 
als Komponenten 
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enthalten, 

(b) aus dem Pulver oder Granulat einen Sinterkoiper in Zylinder- oder Pelletform herstellt 

(c) den Smterkorper bei einer Temperatur zwischen 850 und 1200 °C in den viskosen Zustand uberfuhrt und unter 
einem Druck zw.schen 2 und 6 bar in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt, wodurch sich 
eine Glaskeramik bildet, die als einzige Kristallphase Leucil in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew-% enthalt 
wobe, mmdestens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, und die einen linearen Warmeaus- 
dehnungskoeffizient 0(20.500^ von 12,5-10-6 bis 15,5-10-6 K"i aufweist. 

[0024] Im Verfahrensschritt (a) werden die genannten Komponenten gemischt, zu einem Glas aufqeschmolzen und 
die o.asscnmeize dann in Wasser gefrittet. Gewunschtenfalls konnen als weitere Komponenten " 
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zugefugt werden. Vorzugsweise besteht das Ausgangsglas aus 
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[0025] Das durch Fritten erhaltene Glaspulver kann weiter aufgemahlen und auf eine bestimmte TeilchengroBe, 
zweckmaBig ist 100 urn klassiert werden. Zur Erzielung hochster Homogenitat des Glases kann der Vbrgang des 
Aufschmelzens, Frittens, Mahlens und Klassierens mehrfach wiederholt werden. Das Ausgangsglas weist nach diesen 
Vorgangen normalerweise noch keine Leucltphase auf. Durch etwaigeanschlieBendethermische Behandlungen, etwa 
bei der Weiterverarbeitung zu Vor- bzw. Zwischenprodukten zur eigentlichen Herstellung von Dentalprodukten, kann 
aber durch partielle Kristallisation eine Umwandlung in eine Ausgangsglaskeramik erfolgen. Das Ausgangsglas bzw. 
die Ausgangsglaskeramik kann auch als Granulat vorliegen. 

[0026] In Verfahrensschritt (b) wird aus dem Pulver oder Granulat des Ausgangsglases bzw. der Ausgangsglaske- 
ramik ein Sinterkorper in Zylinder- oder Peiletform hergestellt. Hierzu wird das Material zu entsprechenden Formkor- 
pern unter einem Druck von 40 bis 200 bar verpreBt und bei Temperaturen zwischen 750 und 950 °C uber einen 
Zeitraum von 1 bis 5 Minuten gesintert. Im Htnblick auf die Anwendung als PreGkeramik werden die Sinterkorper 
zweckmaBigerweise als Ronden mit den Abmessungen 10 bis 12 mm Durchmesser und 8 bis 12 mm Hohe dimensio- 
niert. 

[0027] Im Verfahrensschritt (c) erfolgt die Verarbeitung des Sinterkorpers zu der geformten keramischen Dentaire- 
stauration durch Verpressen im viskosen Zustand. Hierbei erfolgt die abschlieBende Umwandlung in eine Glaskeramik 
durch Kristallisation der Leucitphase. Die Verarbeitung kann im wesentlichen nach dem Verfahren und in einem 
PreBofen wie in EP 0 231 773 A1 beschrieben erfolgen. Die zunachst erforderliche Formherstellung fur die Dentalre- 
stauration erfolgt in der ublichen Technik der Wachsmodellation, Einbetten des mit einem AnguBkanal versehenen 
Wachsmodells in eine handetsubliche selbsthartende feuerfeste Einbettmasse und Austreiben des Wachses durch 
Erhitzen. Die Form wird in den PreGofen eingebracht, der entsprechend dimensionierte AnguBkanal mit dem Sinter- 
korper aus Ausgangsglas bzw. Ausgangsglaskeramik bestuckt, dieser bei einer Temperatur zwischen 950 und 1200 
°C in den viskosen Zustand uberfuhrt und unter einem Druck zwischen 2 und 6 bar in die Form verpreBt. Bei diesem 
Vorgang erfolgt die Kristallisation von mindestens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge, die dann als einzige 
Kristallphase in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% in der Glaskeramik vorliegt. Die Glaskeramik weist hierdurch 
einen linearen Warmeausdehnungskoeffizient a (20 . 500 * C) von 1 2,5-1 0" 6 bis 15 : 5-10- 6 K _1 auf. Die erfindungsgemaGe 
Glaskeramik laBt sich ohne weiteres bei einer Temperatur zwischen 900 und 1050 °C in den viskosen Zustand uber- 
fuhren und unter einem Druck zwischen 3 und 5 bar verpreBen. Der PreBvorgang ist normalerweise nach einer Zeit 
von 20 Minuten abgeschlossen. Nach Abkuhlen, Entformen und Entfernen des AnguBstucks liegt die geformte kera- 
mische Dentalrestau ration vor und kann dann den gegebenenfalls erforderlichen Folge- oder AbschluBbearbeitungen 
unterzogen werden. Hierzu zahlt insbesondere die Verblendung mit einer Dentalkeramik, die einen WAK von 13,5-10- 6 
bis 17,0-10- 6 K' 1 aufweist, wobei der WAK der Basiskeramik so gewahlt wird, daB er urn 0.5-10 -6 bis 2.5-10" 6 K -1 , 
vorzugsweise urn etwa 1 ,5-1 a 6 K" 1 , unter dem der Verblendkeramik liegt. 

[0028] Die erfindungsgemaBe keramische Dentalrestau ration erfullt in vorzuglicher Weise alle Anforderungen, ins- 
besondere hinsichtlich der mechanischen und optischen Eigenschaften, die an solche Produkte gestellt werden. Durch 
Variation der Komponenten der Glaskeramik innerhalb der angegebenen Bereiche konnen insbesondere die optischen 
Eigenschaften wie Farbung, Transiuzenz und Opakizitat beeinfluBt werden. 

[0029] Auch wenn sich die erfindungsgemaBe Glaskeramik in idealer Weise fur die Verarbeitung als PreBkeramik 
eignet, so kann sie aber auch mit entsprechendem Ergebnis nach anderen Techniken zu geformten Dentalprodukten 
verarbeitet werden. Solche Verarbeitungstechniken sind Formgebung in Schlickertechnik und Sinterung, FormguB der 
Glasschmelze, Formpressen und Sinterung, GieBen oder Sintern zu einem Rohiing und anschlieBende mechanische 
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Formgebung. Die Leucitkristallisation erfolgt in diesen Fallen in dem Sinter- bzw. einem Temperschritt. 
Beispiele 1 - 9 

[0030] Die Komponenten gemaB nachfolgender Tabelle 1 werden als PuWer homogen gemischt bei einer Temoe- 
aLTr h 1600 5 ZU 6inem G ' aS,luB auf 9^olzen und die Schmelzen in kaltem Wasser gJZ Die er- 
haltene Glaspuh/er werden m einer Kugelmuhle aufgemahlen und auf eine PartikelgroBe von 1 00 L gesiebt Die 
Gtespulver werden durch Verpressen bei 100 bar und Sintern bei 850 'C uber einen Zeitraum vo I mi u Sinter 
korpern der Abmessungen 11.9 mm Durchmesser und 10 mm Hohe verarbeitet. Die Sinterkorper we den dann n 
e,nem PreBofen gemaB EP 0 231 773 A1 unter einem PreBdruck von 3 - 5 bar innerhalb von U Z zTSskeTamik 

nTd Xd ? e,> T^'T Tabe " e 1 Z6i9t m die j6Weili 9 e ^sammensetzungen dS^ZjSS 
unddenWAKderre S ult ( erendenGlaskeramik.DerWAKderGlaskeramikenliegtzwischen 12,5-106 und15 5 10"6K> 
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Beispiel 10 

[0031] Sinterkorper rnit Zusammensetzung gemaG Beispiel 7 werden wie voran beschrieben bei unterschiedlichen 
PreBtemperaturen zu Dentalformkorpern (Kronen) verarbeitet. Danach werden die Kronen mit einer handelsublichen 
Verblendkeramik (Duceragold®, Fa. Ducera) nach Herstellerangaben verblendet. Zum Test auf Temperaturwechsel- 
bestandigkeit werden die Kronen nach jedem Brand (insgesamt funf Brande) aus kochendem Wasser in Wasser von 
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Raumtemperalur (AT=80°C) abgeschreckt und auf RiBbildung untersucht. Tabelle 2 zeigt den WAK der Dentalform- 

TTlt^l ; an9igkert ™ de ^^ 

WartJn 25 * T V ^^ M nach 1 " 5 &*Kton. abhangig von der WAK-Veranderung (nach hoheren 

,^" n) h , 7 T, ^ er K m, K We ' ,er 26i9t Tabe " e 2 die Zahl der jeweili 9 en im Temperaturwechseltest untersuch- 

^o6^i f 6 d ! f h ' erbei d6fekten Kr0nen ' DaS Er 9 ebnis des Temperaturwechsettest im AWAK-Bereich 0 5 
- 0-1Cr b K" 1 ist vorzuglich. 
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Patentanspruche 



1. Keramische Dentalrestauratbn auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, dadurch gekennzeichnet, daft die Glas- 
keramik als Komponenten 
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daB sie als einzige Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt, wobei mindestens 
80 /o der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, 

unddaBsieeinen linearen Warmeausdehnungskoeffizient a^^c, von 12,5-10-6bis 15,5-10-s K"1 aufweist. 

2. Keramische Dentalrestauration nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Glaskeramik als weitere Kom- 
ponenten 
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enthalt. 



Keramische Dentalrestauration nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Glaskeramik aus 
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besteht. 

4. Keramische Dentalrestauration nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie mil einer Dental- 
kerarmk, die emen hnearen Warmeausdehnungskoeffizient O( 20 . S00 . C) VO n 13,5-10-e bis 17.0-10-6 K-1 aufweist 
verblendet ist, wobei der Warmeausdehnungskoeffizienten der Basiskeramik so gewahlt ist daB er urn 0 5-10" 6 ' 
bis 2,5-10-6 K-i, vorzugsweise urn etwa 1 ,5-10-6 K -1_ un1er dem der Ver blendkeramik liegt. 

5. Keramische Dentalrestauration nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der lineare Warmeausdehnungs- 
koeffizient a (20 . 500 . C) der Basiskeramik 13,0-10-6 bis 14,0-10-6 K -1 und der lineare Warmeausdehnungskoeffizient 
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a^o-soo'C) der Verblendkeramik etwa 15,0-10 -6 K' 1 betragt. 

Verlahren zur Herstellung einer keramischen Dentalrestauration auf Basis leucithaltiger Glaskeramik gemaB den 
Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man 

(a) ein Ausgangsglas Oder eine Ausgangsglaskeramik in Form eines Pulvers oder eines Granulats herstellt, 
die als Komponenten 



40-95 


Gew.-% 


Si0 2 


5-25 


Gew.-% 


AI 2 O a 


5-25 


Gew.-% 


K 2 0 


0-25 


Gew.-% 


Na 2 0 


0-20 


Gew.-% 


CaO 


0-8 


Gew.-% 


B 2 0 3 


0-0,5 


Gew.-% 


p 2 o 5 


0-3 


Gew.-% 


F 



enthalten, 

(b) aus dem Pulver oder Granulat einen Sinterkorper in Zylinder- oder Pelletform herstellt, 

(c) den Sinterkorper bei einer Temperatur zwischen 850 und 1200 °C in den viskosen Zustand uberfuhrt und 
unter einem Druck zwischen 2 und 6 bar in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreGt, wodurch 
sich eine Glaskeramik bildet, die als einzige Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 - 45 Gew.-% 
enthalt, wobei mindestens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, und die einen linearen 
Warmeausdehnungskoeffizient o^ 20 . 500 <, C) von 12.5-10- 6 bis 15,5-10' 6 K _1 aufweist. 

Verlahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet : daB man ein Ausgangsglas oder eine Ausgangsglaskeramik 
verwendet, die als weitere Komponenten 
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enthalten. 

Verlahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Ausgangsglas oder eine Ausgangs- 
glaskeramik verwendet, die aus 
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bestehen. 

Verlahren nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man den Sinterkorper bei einer Temperatur 



EP 1 000 588 A2 



zwischen 900 und 1 050°C in den viskosen Zus.and uberfuhrt und unter einem Druck zwischen 3 und 5 bar in eine 
der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt. 

10. Vjrlahren naph den Anspruchen 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafJ man die Dentalrestauration mit einer Den- 
lJrK.l a h ,' K 1 "!" r' 6 " W ^ eausdehnu n9Skoeffizient von 13,5-10-6 bis 17.0-10-6 K-i aufweist 

verblendet wobe. der Warmeausdehnungskoeffizienten der Basiskeramik so gewahlt wird, daO er urn 0 5-10-6 bis 
2,5-10-6 K-i, vorzugsweise urn etwa 1,5-10-6 K"\ unter dem der Verblendkeramik liegt. 

11 ^n^« naCh r nSPrUCh 10> dadUrCh 9f ennzeichne t. da3 man eine Basiskeramik mit linearem Warmeausdeh- 
nungskoeffizient a (20 _ 500 ,. C) von etwa 15,0-10-e «-i verblendet. 



